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VIIRS EDR Imagery Team

• NESDIS/StAR (D. Hillger, D. Molenar, D. Lindsey, T. Schmit – GOES liaison)
• CIRA/CSU (S. Miller, S. Kidder, S. Finley, H. Gosden, R. Brummer, C. Seaman)
• CIMSS/SSEC (T. Achtor, T. Jasmin, T. Rink)
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• NASA (W. Thomas, P. Meade)
• NOAA/OSPO (A. Irving)
• NASA/SPoRT (G. Jedlovec, M. Smith)
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• Northrup Grumman (K. Hutchinson, P. Meade)
• NOAA/OSPO (A. Irving, M, Ruminski)
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Suomi
 

NPP VIIRS basics

• 2011‐10‐28: NPP launched
• 2011‐11‐21: First 

 visible/reflective images

• 2012‐01‐19: First 
 infrared/thermal images

• 2012‐01‐25: NPP renamed 
 Suomi

 
NPP

• Imagery soon to me made 
 publicly available.
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VIIRS bands and bandwidths

4M bands highlighted in pale yellow are default EDRs

 

(only 6 of 16 M bands).
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HSI uses 3 in-scan pixels aggregation at Nadir
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VIIRS M‐1, 0.412 µm VIIRS M‐2, 0.445 µm VIIRS M‐3, 0.488 µm

VIIRS M‐4, 0.555 µm VIIRS I‐1, 0.64 µm VIIRS M‐5, 0.672 µm

VIIRS M‐6, 0.746 µm VIIRS I‐2, 0.865 µm VIIRS M‐7, 0.865 µm
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VIIRS M‐12, 3.7 µm VIIRS M‐13, 4.05 µm
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VIIRS M‐14, 8.55 µm VIIRS M‐15, 10.76 µm

VIIRS I‐5, 11.45 µm VIIRS M‐16, 12.01 µm



PEATE vs. GRAVITE data sources

• Analyzed data from 13 March 2012 over and near the 
 CONUS

• GRAVITE has many duplicate files—earlier versions of 
 reprocessed files. PEATE has only the final version of 

 files.
• PEATE has more files than GRAVITE. All GRAVITE files 

 have PEATE equivalents, but not vice versa.
• Final versions of files are effectively identical on PEATE 

 and GRAVITE
• PEATE files are on average about 40% smaller than 

 GRAVITE files, probably due to slightly different file 
 structures 
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Imagery Team Suomi

 

NPP Blog

 http://rammb.cira.colostate.edu/projects/npp/blog/
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SDR to EDR software

• Ground Track Mercator (GTM) remapping software.
• GTM is a remapping

 
of the data, but the same 

 radiances (temperatures or reflectances, except for 
 DNB/NCC imagery where the radiances are 

 changed.)

Sensor Data 

 Record (SDR)

Environmental 

 Data Record 

 (EDR)

GTM 

 software

DNB = Day 

 Night Band 

 (SDR)

NCC = Near 

 Constant 

 Contrast (EDR)

GTM 

 software
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VIIRS display tools
• McIDAS‐V

– VIIRS ready, a new version expected soon
– Java based
– Freely available to anyone (SSEC/CIMSS/Wisconsin)
– http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/

• McIDAS‐X
– VIIRS capabilities under development
– VIIRS available via ADDE server (from PEATE)
– Fortran and C‐based
– User group subscription service only 

 
(SSEC/CIMSS/Wisconsin)

– http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/x/
• TeraScan

 

/ NexSat

 

(web display)
– Currently used at NRL
– CIRA has capabilities

• Other (IDL, ENVI, ?)

15

http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/
http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/x/
http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/index.html
http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/


McIDAS‐X and VIIRS
 (SDR example from PEATE)

 [not yet ready for prime time!]
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RGB
(true‐color)

M5 band 

 
(red)



VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB images created from the first data 

 
from VIIRS is this image of the Brazilian coast created using McIDAS‐V.  

 
[Image courtesy of Tom Rink, CIMSS] 
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VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB image of the western coast of 

 
South America.  [Image courtesy of Tom Rink, CIMSS]  18



VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB image (for 14 December 2011) over northeastern India 

 
and Nepal.  Note the large amount of pollution over India relative to Tibet, and how the 

 
mountains keep it all to the south.  [Image courtesy of Dan Lindsey, NOAA/StAR] 19



VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB image (for 25 November 2011) with a nice 

 
contrast of the open ocean vs. ice.  The map is the Antarctic Peninsula which extends 

 
toward the tip of S. America, and the Weddell Sea on the right in the image.  [Image 

 
courtesy of Dan Lindsey, NOAA/StAR] 
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VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB image (for 3 December 2011) with 

 
cloud vortices over the Canary Islands, just off of NW Africa.  [Image 

 
courtesy of Dan Lindsey, NOAA/StAR]  21



VIIRS M‐band (750 m) true‐color/RGB image (for 9 December 2011) over the 

 
U.S. Upper Midwest.  [Image courtesy of Dan Lindsey, NOAA/StAR]  22
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VIIRS I‐band‐1 (375 m) IR image for 24 January 2012 @ ~1102 UTC over the eye of TC 

 
Funso.  Note the sloping eyewall

 

at this resolution.  [Image courtesy of Dan Lindsey, 

 
NOAA/StAR] 
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VIIRS I‐band‐5 (375 m) color‐enhanced IR image for 24 January 2012 @ ~1102 UTC over 

 
the eye of TC Funso.  [Image courtesy of Dan Lindsey, NOAA/StAR] 



VIIRS Imagery Examples: 
 Tropical Cyclone Giovanna  east of Madagascar 

 13 February 2012 at 0947 UTC
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VIIRS channel I‐1 (visible, 0.64 µm )VIIRS channel I‐5 (IR window, 11.45 µm)

Courtesy of Dan Lindsey



VIIRS Imagery Examples: 
 Tropical Cyclone Ethyl, Indian Ocean

26Courtesy of Tommy Jasmin
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1.6/0.8/0.6 µm (R/G/B) “natural color”

 

image for 23 January 2012.  Advantages over true 

 
color: (a) less Rayleigh scattering, (b) vegetation shows up as unmistakable green, (c) cloud 

 
phase is indicated (cyan clouds are ice, white are liquid), and (d) snow on the ground is easy to 

 
distinguish from low clouds (but not from high clouds).  [Image courtesy of Stan Kidder, CIRA]
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NPP/VIIRS passed over Southern Indiana on March 2 about thirty minutes before the most 

 
devastating tornadoes struck the towns of New Pekin and Henryville (among others).

 

At 1935 UTC, a 

 
pair of rotating thunderstorms, also known as supercells, were advancing eastward across 

 
Indiana.

 

The easternmost storm spawned the most damaging tornadoes.

 

(Courtesy of Curtis Seaman)

VIIRS true color image: 
 Severe storms over Indiana  2 March 2012 at 1935 

 UTC 



DNB: Kuwait Gas Flares
 2012‐02‐07 @ 2237 
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VIIRS Day/Night Band ‐9 March 2012 
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The Day/Night band (DNB) is a visible‐wavelength band, centered at 0.7 µm, is highly sensitive to 

 
low levels of light, so that it behaves like a visible channel even at night when the moon is out. As 

 
seen in the image, the DNB clearly shows the location of towns and cities at night. Since 8 March 

 
2012 was a full moon, clouds, snow and ice (particularly over Lake Winnipeg) are also visible. The 

 
brightest swirl, extending from north of Saskatoon, over Reindeer Lake and into northwestern 

 
Manitoba is the aurora borealis.   (Courtesy of Steve Miller )



DNB: North Dakota oil boom, 30 Apr 2012 
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NRL true‐color example – Northwest Africa
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NRL true‐color example – Horn of Africa
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NRL true‐color example – North Korea
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VIIRS imagery issues/problems so far:
• Server (GRAVITE) issues

– Missing (or delayed) granules
– Duplicate granules

• Lack of DNB EDR (NCC) imagery at night under conditions other than a full 

 
moon

• Padding stripes (fill values) from the use of GTM and a constant

 

array size 

 
in the Imagery EDR

• Triangular regions of missing data due to remapping from SDRs to

 

EDRs.
• Long latency due to complex data flow thru GRAVITE and CLASS.

These issues are being addressed as Discrepancy Reports, and sent up the 

 
chain of command for resolution.

• Coordination with VIIRS SDR Team.
• Feedback to many other EDR Teams.
• Eventual preparation for operational use of JPSS‐1

 

(2016) and JPSS‐2

 
(2022)
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Imagery issue: Striping noted by SST and Ocean Color Teams

36

Striping noted in these 

 
M14‐M15 band‐

 
difference images

Question: where is the 

 
best place to do de‐

 
striping for all Teams?



Table of Normalized Deviations
Band

Range (max ‐

 

min) of normalized 

 
deviation

M06 133.58
M13 9.45
M10 8.32
M03 4.52
M07 3.76
M01 3.52
M02 3.29
M08 3.25
M04 2.98
M05 2.86
M12 2.67
I03 2.56
I01 1.61
I02 1.60
M15 1.58
M16 1.47
I04 1.15
M14 0.86
M11 0.76
I05 0.66

M09 0.66



The VIIRS Imagery Team work continues

• Quantitative
 

analyses:
– Noise levels
– Detector‐to‐detector striping
– Inter‐satellite comparisons

• Overall imagery assessment, for use as image 
 products

• Multi‐spectral products, as a means of assessing 
 image quality, where signal‐to‐noise ratio is reduced.
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